RECURSOS MATERIALES

EI@Grado en Ing. en Tecnologias de Telecomunicacidn Bse BimparteflenilaBEscuela Politécnica
Superior. En ésta hay un total de 30 aulas, dotadas en su mayor parte de equipamiento
informatico y audiovisual (reproductores de video y DVD, ordenadores con acceso a Internet,
cafidn de proyeccién, retroproyector, etc.). Ademads, existen los siguientes equipamientos
docentes y espacios comunes:

* Cuatro aulas de informatica, con un total de 104 equipos.

* Acceso inaldmbrico a Internet.

¢ Servicio de reprografia.

* Cafeteria.

* Espacio propio para la Delegacion de Alumnos.

* Espacios de administracidn y conserjeria, y salas de reuniones, que pueden emplearse
para actividades docentes.

* Despachos del profesorado, en los que pueden desarrollarse algunas de las tutorias.

Los departamentos involucrados en la docencia del Grado en Ingenieria en Tecnologias de
Telecomunicacidn disponen de diversos laboratorios docentes. La tabla siguiente muestra una
relacién entre el aula de laboratorio con las asignaturas que en él se imparten. Seguidamente a
la tabla se ofrece una descripcidn pormenorizada del equipamiento de cada laboratorio,
relacionandolo con la docencia de las distintas asignaturas que en ellos se imparten. Debe
tenerse en cuenta que este equipamiento es actualizado regularmente, con las dotaciones
econdmicas que la Universidad dispone al efecto.

Laboratorios Asignaturas
- Fundamentos Fisicos |
SL2
- Fundamentos Fisicos Il
SL3 - Comunicaciones Opticas
SL5 - CircuitosBldeRIComunicacioniz
- Teoria de la Comunicacidn
- Tratamiento Digital de Senales
SL9
- Comunicaciones Moviles
- Radiacién y Radiocomunicacion
- Teoria de la Comunicacion
SL10
- Tratamiento Digital de Senales
SL11 - Teoria de Circuitos
- Teoria de la Comunicacidn
SL12
- Comunicaciones Digitales




- Sistemas Inteligentes y Sostenibles de Nueva Generacion
oL1 - Control Electroénico
oL2 - Instrumentacion Electrdnica
- Sistemas Electrénicos Digitales
OoL5 - Sistemas Electrénicos Digitales Avanzados
- Visién Artificial
oL6 - Disefio Electrdnico
oL7 - Electrdnica Digital
- Electrdnica de Circuitos
oL8
- Electrénica de Comunicaciones
OoL11 - Electrénica de Potencia
- Electrdnica Bdasica
OoL12 - Subsistemas Electrdnicos
- Tecnologia Electrénica
- Propagacién de Ondas
OLP14
- Tecnologias de Alta Frecuencia
- Propagacién de Ondas
OPL15
- Tecnologias de Alta Frecuencia
-Sistemas Informaticos (GIT Telematica)
EL5
-Sistemas Operativos
-Sistemas Operativos
EL6
-Programacion Avanzada
EL8 - Programacién
-Arquitectura de Redes |
-Arquitectura de Redes Il
EL10
-Redes de Comunicaciones
-Servicios Telematicos
-Arquitectura de Redes |
-Arquitectura de Redes Il
EL11
-Redes de Comunicaciones
-Seguridad




-Ingenieria de Trafico

-Arquitectura de Redes |
-Arquitectura de Redes Il
EL12 -Redes de Comunicaciones
-Conmutacion

-Servicios Telematicos

Laboratorio SL2: Laboratorio de Fundamentos Fisicos | y Laboratorio de
Fundamentos Fisicos Il

Puestos de laboratorio: 12
Laboratorio de Fundamentos Fisicos |

En esta asignatura se estudian los fundamentos de electricidad y magnetismo. Existen 6
puestos para realizar précticas orientadas a la determinacién de la relacidon carga/masa del
electrén y 6 para el estudio del condensador de placas paralelas.

Para la determinacion de la carga/masa del electrén, cada puesto dispone de: 1 equipo
compacto formado por bobinas de Helmholtz y bombilla de vidrio de 13 cm de diametro con
una pequefia cantidad de mercurio a la presidn de vapor de saturacién, 1 fuente DC
estabilizada de alta tension, 1 fuente ACy 1 fuente DC de baja tensién.

Para el estudio del condensador de placas paralelas cada puesto dispone de: 1 pedestal
portador de una placa fija y otra mdvil, de 26 cm de didmetro, con escala graduada con nonius
para medicidn precisa de distancias entre placas, 1 fuente de alimentacién de alta tensién, 1
amplificador de corriente, 2 voltimetros digitales y 1 conmutador.

Laboratorio de Fundamentos Fisicos Il

Existen 12 puestos para el estudio de la ley de induccidén y 12 para el estudio de diferentes
fenédmenos ondulatorios y de éptica geométrica.

Para el estudio de la ley de induccidn se dispone en cada puesto de: 1 osciloscopio analdgico, 1
generador de sefiales de frecuencia variable, 5 bobinas de diferentes longitudes, didmetros y
numero de espiras y 2 multimetros digitales.

Para los experimentos de ondas y 6ptica geométrica se dispone en cada puesto de: banco
6ptico con base magnética para la fijacion magnética de los distintos elementos, 1 fuente de
luz incandescente y 1 diodo laser, 1 base y tabla de rayos para visualizaciéon y medicién de
angulos, una variedad de elementos como: espejos con diferente tipo de curvatura, lentes
convergentes y divergentes, laminas con rendijas de difraccién, redes de difraccién,
polarizadores, mascaras, etc.

Laboratorio SL3: Laboratorio de Comunicaciones Opticas

Puestos de laboratorio: 6



En el laboratorio se dispone del siguiente equipamiento: Entrenadores de fuentes luz, que se
emplean en las prdcticas para caracterizar la curva V-1 y P-l de diversas fuentes de luz
empleadas en comunicaciones dpticas; Fusionadora de fibra y OTDR, que son utilizados para la
realizacion de empalmes de fibra oéptica y la caracterizacion de tendidos de fibra
respectivamente; Fuentes de luz y medidores de mano, que se emplean para medir las
pérdidas de instalaciones tipo ICT; Analizador de espectros épticos para que el alumno mida y
caracterice el espectro de diferentes LEDs y Laseres.

Laboratorio SL5: Laboratorio de Circuitos de Comunicacion

Puestos de laboratorio: 6

El laboratorio de Circuitos de Comunicacién dispone de 6 puestos de trabajo, cada uno con la
siguiente instrumentacién:

* Elementos hardware: Fuente de Alimentacién Electronica Veneta; Generador de onda
Agilent 33120 A; Osciloscopio HP 54600 B; Analizador de Espectros HP8590 L;
Entrenadores de modulaciones: analdgicas y digitales; Sintonizadores de TDT y
antenas; Ordenador de sobremesa compatible.

* Software disponible: WindowsRE10Bprofesional, Ubuntu (Ultima version), SDSharp, GNUradio

Laboratorio SL9: Laboratorio de Teoria de la Comunicacidn, Laboratorio
de Tratamiento Digital de Seinales, Laboratorio de Comunicaciones
Moaviles, Laboratorio de Radiacidon y Radiocomunicacion.

Puestos de laboratorio: 12

El laboratorio SL9 es un laboratorio de simulaciéon que dispone de 12 puestos de tipo PC con el
software precisado por cada laboratorio concreto. Dispone ademas de proyector y ordenador
de profesor.

Laboratorio de Teoria de la Comunicacion

Las prdcticas de Teoria de la Comunicacidn estan basadas en la realizaciéon de una serie de
simulaciones, con las que se pretende afianzar todos y cada uno de los conceptos tedricos
vistos. Es por tanto, que para su realizacion se requiere de ordenadores personales en los que
se encuentre instalado el programa matematico MATLAB.

Laboratorio de Tratamiento Digital de Seiiales.

El contenido prdactico de la asignatura de Tratamiento Digital de Sefiales se lleva a cabo
mediante el programa matematico MATLAB disponible en los ordenadores de los laboratorios
donde se imparte dicha asignatura. Dicho programa, permitird que el alumno pueda analizar y
aprender a manejar conceptos como la Transformada discreta de Fourier, el Diseiio de filtros,
el procesado digital de Tasa Multiple, asi como la estimacidn espectral de sefiales.

Laboratorio de Comunicaciones Moéviles

En las practicas de Comunicaciones Mdviles se implementan los modelos de propagacidn
empiricos para el cdlculo de cobertura celular y los modelos de cdlculo de capacidad tanto
hard en GSM como soft en UMTS. Ademds se plantea el calculo de un dimensionado completo
con calculo de costes de servicio. Todo ello se realiza mediante implementaciones en hojas



Excel, recurriendo a Macros cuando sea necesario. En definitiva el equipamiento consiste en
126PC'sBiconBWindows cuyollhardwarel yRisoftwareliseactualizalperiédicamente, MS Office y
GoogleBEarth.

Laboratorio de Radiacidon y Radiocomunicacién.

El contenido practico de la asignatura de Radiacién y Radiocomunicacién se lleva a cabo
mediante una serie de practicas de simulacién. El equipamiento necesario, disponible en el
laboratorio, son ordenadores personales en los que se encuentra instalado el siguiente
software: PCAAD 5.0, Matlab, Programa de simulacién de onda de superficie, GRWAVE
(GW87PC), SIMFADING, ACRIM.

Laboratorio SL10: Laboratorio Il de Teoria de la Comunicacidony
Laboratorio Il de Tratamiento Digital de la Senal

Puestos de laboratorio: 12

Es un segundo laboratorio de simulacién, que dispone de 12 puestos de tipo PC con software
de simulacién. Dispone ademads de proyector y ordenador de profesor.

Laboratorio de Teoria de la Comunicacion

Las prdcticas de Teoria de la Comunicacidén estdn basadas en la realizaciéon de una serie de
simulaciones, con las que se pretende afianzar todos y cada uno de los conceptos tedricos
vistos. Es por tanto, que para su realizacion se requiere de ordenadores personales en los que
se encuentre instalado el programa matemadtico MATLAB.

Laboratorio de Tratamiento Digital de Seiiales.

El contenido prdactico de la asignatura de Tratamiento Digital de Sefiales se lleva a cabo
mediante el programa matematico MATLAB disponible en los ordenadores de los laboratorios
donde se imparte dicha asignatura. Dicho programa, permitird que el alumno pueda analizar y
aprender a manejar conceptos como la Transformada discreta de Fourier, el Diseiio de filtros,
el procesado digital de Tasa Multiple, asi como la estimacidn espectral de sefiales.

Laboratorio SL11: Laboratorio de Teoria de Circuitos

Puestos de laboratorio: 16

El laboratorio esta formado por 16 puestos de trabajo, cada uno con la siguiente
instrumentacién, empleada para el desarrollo practico de la asignatura de Teoria de Circuitos:
Una fuente de alimentacion ajustable; Osciloscopio y multimetro; Generador de funciones;
Placa de montaje. Asi mismo, los alumnos reciben una bolsa con los componentes electrénicos
que van a necesitar para el desarrollo de las practicas de laboratorio (resistencias y
condensadores).

Laboratorio SL12: Laboratorio Ill de Teoria de la Comunicacion,
Laboratorio de Comunicaciones Digitales.

Puestos de laboratorio: 12

El laboratorio SL12 es un tercer laboratorio de simulacion, al igual que el SL9 y el SL10 y que
dispone de 12 puestos de tipo PC con el software precisado por cada laboratorio concreto.
Dispone ademas de proyector y ordenador de profesor.



Laboratorio de Teoria de la Comunicacion

Las prdcticas de Teoria de la Comunicacidn estan basadas en la realizaciéon de una serie de
simulaciones, con las que se pretende afianzar todos y cada uno de los conceptos tedricos
vistos. Es por tanto, que para su realizacion se requiere de ordenadores personales en los que
se encuentre instalado el programa matematico MATLAB.

Laboratorio de Comunicaciones Digitales

Para el desarrollo del contenido practico de la asignatura de Comunicaciones Digitales se
emplean ordenadores personales de propdsito general, con sistema operativo Windows y
Linux y en el que se encuentra instalado el programa matematico Matlab, con las Toolboxes
necesarias, y con la herramienta Simulink.

Laboratorios OPL14 y OPL15: Laboratorio de Propagacion de Ondas y
Laboratorio de Tecnologia de Alta Frecuencia.

Puestos de laboratorio: 12

En el laboratorio OPL15 se dispone del siguiente equipamiento: Analizadores de Redes
empleados en la realizacién de la practica de medida y caracterizacion de cables coaxiales,
dispositivos RF y antenas en tecnologia microstrip; Generadores de RF, diodos Gunn,
polimetro, medidor de potencia de RF y tramos de guia de onda, empleados para la
caracterizacion de lineas y antenas en guia de onda. El Analizador de Espectros, el Medidor de
potencia y el Generadores de Seifal son empleados en la practica de caracterizacion de lineas y
dispositivos en guia de onda. Todas estas medidas se llevan a cabo en el laboratorio PL15. Del
mismo modo, los alumnos realizan practicas de simulacién en el laboratorio PL14, el cual se
encuentra comunicado con el PL15 mediante una puerta. Para ello se cuenta con 12 puestos
de trabajo, con ordenadores de sobremesa, trabajandose con el simulador circuital Keysight
Genesys.

Laboratorio OL1: Laboratorio de Control Electrénico

Puestos de laboratorio: 12

Cada puesto de trabajo del laboratorio en el que se imparte la asignatura Control Electrénico
estd equipado con un ordenador con procesador INTEL-Core2DUO E8400, 4 GB-DDR2 de
memoria RAM y un disco duro de 320GB. El laboratorio dispone, ademas, de varias placas
comerciales de microcontroladores ARM-Cortex, motores DC de baja potencia (18V, 24W) de
varios fabricantes y de autédmatas de Omron CJ1M, autématas de Schneider Modicon M340,
sistemas de visién de Omron F150, variadores-motores Omron 3G3JV y variadores-motores
Schneider Altivar71. Cada puesto dispone ademas de un osciloscopio Tektronix Agilent
DS01070b, un generador de funciones Digimess y una fuente de alimentacién Promax. Para la
realizacién de las distintas prdacticas, en cada ordenador se han instalado los siguientes
programas:@MatlabBen Windows y Linux, Keil4.72a, LabWindowsCVI2009, LabView, Orcad 9.2 y
Visual@Studio.

Laboratorio OL2: Laboratorio de Instrumentacion Electrdonica

Puestos de laboratorio: 15



Cada puesto de trabajo del laboratorio en el que se imparte la asignatura Instrumentacion
Electrénica esta equipado con un ordenador con procesador INTEL-i5 3450S, 4 GB-DDR3 de
memoria RAM y un disco duro de 500GB. Cada puesto dispone ademds de un osciloscopio
Tektronix TDS350, un generador de funciones CFG250, un multimetro Fluke 45, una fuente de
alimentacién CPS250 y una tarjeta de adquisicion NI PCle-6321. Para la realizaciéon de las
distintas practicas, en cada ordenador se han instalado los siguientes programas: LabWindows
CVI 2009, LabView 2010, Traditional NI-DAQ 7.4.4, NI-DAQmx 9.5.1, APLAC 8.10 Student,
Matlab,BVisual@Studio,ZOrcad®9.2.

Laboratorio OL5: Laboratorio de Sistemas Electronicos Digitales,
Laboratorio de Sistemas Electrénicos Digitales Avanzados y Laboratorio
de Vision Artificial

Puestos de laboratorio: 15

Cada puesto de trabajo del laboratorio en el que se imparten las asignaturas Sistemas
Electréonicos Digitales, Sistemas Electrénicos Digitales Avanzados y Vision Artificial estd
equipado con un ordenador con procesador INTEL-i5 4670, 8 GB-DDR3 de memoria RAM y un
disco duro de 500GB. El laboratorio dispone ademas de un grabador de EPROM All-11, un
borrador SE1T U-V ERASER y varias placas comerciales de microcontroladores ARM-Cortex.
Cada puesto dispone ademas de un osciloscopio Agilent DSO1072B, un generador de funciones
SDG1010, un multimetro CMD 250 y una fuente de alimentacién CPS250. Para la realizacién de
las distintas prdcticas, en cada ordenador se han instalado los siguientes programas: Aplac
8.10, Flash Magic 5.70, KeilelMicrovision?4.72,EAMatlab yZOrcad?9.2.2

Laboratorio OL6: Laboratorio de Diseno Electrdnico

Puestos de laboratorio: 12

Cada puesto de trabajo del laboratorio en el que se imparte la asignatura Disefio Electrénico
estd equipado con un ordenador con procesador INTEL-i7 4670, 4 GB-DDR3 de memoria RAM y
un disco duro de 500GB. Cada puesto dispone ademas de un osciloscopio Tektronix 2201, un
generador de funciones CFG253 y una fuente de alimentacion Promax FAC-662B. Para la
realizaciéon de las distintas prdacticas, en cada ordenador se han instalado los siguientes
programas: ModelSim SE10.1a, 6.5d y 6.0, Xilinx ISE13.2 EDK y BFM, Xilinx ISE14.3 EDK y BFM,
Matlab,ZIMSEVisualEStudio2008,ElyEI0rcadi9.2.

Laboratorio OL7: Laboratorio de Electronica Digital

Puestos de laboratorio: 12

Cada puesto de trabajo del laboratorio en el que se imparte la asignatura Electrénica Digital
estd equipado con un ordenador con procesador INTEL-Core2Duo E6750, 2 GB-DDR2 de
memoria RAM y un disco duro de 320GB. Cada puesto dispone ademds de un osciloscopio
Tektronix TD2002C, un generador de funciones TEK FG503, un multimetro Tek DM511 y una
fuente de alimentacién CPS250.



Laboratorio OL8: Laboratorio de Electronica de Circuitos y Laboratorio de
Electronica de Comunicaciones

Puestos de laboratorio: 15

Cada puesto de trabajo del laboratorio en el que se imparten las asignaturas Electrénica de
Circuitos y Electrénica de Comunicaciones esta equipado con un ordenador con procesador
INTEL-i5 4670, 4 GB-DDR2 de memoria RAM y un disco duro de 500GB. Cada puesto dispone
ademas de un osciloscopio Tektronix DS2002c¢, un generador de funciones CFG253, un
multimetro Fluke 8010, 2 analizadores de espectro AARONIA y una fuente de alimentacion
PROMAX. Para la realizacion de las distintas prdcticas, en cada ordenador se han instalado los
siguientes programas: Openchoice Desktop (soft. Osciloscopio), APLAC 8.10 Student y Matlab

Laboratorio OL11: Laboratorio de Electronica de Potencia.

Puestos de laboratorio: 15

Cada puesto de trabajo del laboratorio en el que se imparte la asignatura Electrénica de
Potencia estd equipado con un ordenador con procesador INTEL-i5 4670, 8 GB-DDR2 de
memoria RAM y un disco duro de 500GB. El laboratorio dispone de 2 registradores de datos
Yokogawa SL1400 ScopeCorder, 2 mdédulos inversores 2 médulos rectificadores de 25KVAs de
SEMIKRON. Cada puesto dispone ademads de un osciloscopio Tektronix THS710A, un generador
de funciones CFG253 y una fuente de alimentacién ATTEN APS3005S. Para la realizacién de las
distintas practicas, en cada ordenador se han instalado los siguientes programas: Matlab
2010a,EIMatlab,2Visual@Studio,APLACES8.108student,ZOrcad?9.2,Fly@ModelsimESE10. 1a.

Laboratorio OL12: Laboratorio de Electrdnica Basica, Laboratorio de
Subsistemas Electronicos y Laboratorio de Tecnologia Electrdnica.

Puestos de laboratorio: 12

Cada puesto de trabajo del laboratorio en el que se imparten las asignaturas Electrénica
Basica, Subsistemas Electrénicos y Tecnologia Electrénica esta equipado con un ordenador con
procesador INTEL-Core2Duo E6750, 2 GB-DDR2 de memoria RAM y un disco duro de 500GB. El
laboratorio dispone de un grabador de EPROM All-11. Cada puesto dispone ademds de un
osciloscopio Tektronix TD2002b, un generador de funciones CFG250, un multimetro ISOTECH
IDM203 y una fuente de alimentacién CPS250. Para la realizacién de las distintas practicas, en
cada ordenador se han instalado los siguientes programas: LabWindows 8.0, Openchoice
Desktop (soft. Osc.), Atmel Wincupl, All-11 Wacces (soft. Grabador) y Xilinx Design Tools.

Laboratorio EL5: Laboratorio de Sistemas Informaticos y Laboratorio de
Sistemas Operativos

Puestos de laboratorio: 24

Laboratorio de Sistemas Informaticos



Los estudiantes realizan sesiones practicas de 2 horas semanales en grupos de un maximo de
25 estudiantes. El laboratorio donde se realizan las sesiones esta equipado con 24
ordenadores (Ram: 2 Gb, disco duro: 60Gb, microprocesador Intel Pentium Dual a 1.80 GHz)
donde se ha instalado el entorno de desarrollo integrado “Microsoft Visual Studio” necesario
para la realizacidén de las practicas. Ademas dispone de un ordenador para el profesor, pizarra
y proyector para la exposicion de conceptos tedricos y ejercicios practicos. Las practicas
realizadas en el laboratorio capacitan a los estudiantes para dominar la légica de programacion
estructurada, realizar algoritmos orientados a la resolucion de problemas complejos y para la
realizacién de programas informaticos en Lenguaje C que incluyen, entre otros conocimientos,
sentencias de control, estructuras de datos, punteros y manejo de memoria dindmica.

Laboratorio de Sistemas Operativos

Con el fin de ilustrar los conceptos expuestos en teoria y que el alumno adquiera soltura en un
ambiente profesional de tipo UNIX, en el laboratorio de Sistemas Operativos se encuentra
instalado un entorno GNU/Linux; concretamente una distribucion Ubuntu. En este entorno el
alumno se familiarizara con el trabajo con una shell tipica de UNIX (bash), y las herramientas
de programacion en este entorno (vi, gcc, make y gdb). Con estas herramientas el alumno
podrd ejercitar diversos servicios del sistema operativo utilizando la interfaz de programacion
POSIX podra realizar programacion con hilos mediante la interfaz pthreads y también realizar
programas que permitan simular algoritmos del sistema operativo expuestos en clase.

Laboratorio EL6: Laboratorio de Sistemas Operativos y Laboratorio de
Programacion Avanzada

Puestos de laboratorio: 15
Laboratorio de Sistemas Operativos

Con el fin de ilustrar los conceptos expuestos en teoria y que el alumno adquiera soltura en un
ambiente profesional de tipo UNIX, en el laboratorio de Sistemas Operativos se encuentra
instalado un entorno GNU/Linux; concretamente una distribucion Ubuntu. En este entorno el
alumno se familiarizara con el trabajo con una shell tipica de UNIX (bash), y las herramientas
de programacién en este entorno (vi, gcc, make y gdb). Con estas herramientas el alumno
podrd ejercitar diversos servicios del sistema operativo utilizando la interfaz de programacion
POSIX podra realizar programacidén con hilos mediante la interfaz pthreads y también realizar
programas que permitan simular algoritmos del sistema operativo expuestos en clase.

Laboratorio de Programacion Avanzada

El trabajo en el laboratorio de esta asignatura Programacidén Avanzada consiste en el desarrollo
de pequefias aplicaciones usando un lenguaje de programacién orientado a objetos. El
lenguaje de programacion elegido es C++ y el entorno de desarrollo integrado, IDE, Microsoft
Visual Studio Express 2012 para escritorio de Windows. Se ha elegido un IDE debido a que es
una aplicacién que integra todas las herramientas necesarias para poder realizar el desarrollo
de las actividades propuestas como practicas de la asignatura, y su uso es sencillo e intuitivo,
ademas en el caso de Microsoft Visual Studio se cuenta con un depurador que permite de
forma sencilla observar el comportamiento del programa en todas las fases de desarrollo, y
dado que el alumno se encuentra en proceso de aprendizaje, es algo de importante relevancia.



Laboratorio EL8: Laboratorio de Programacion

Puestos de laboratorio: 24

El laboratorio de Programacién (EL8) consta de 24 puestos totalmente operativos, con PC,
monitor, teclado y ratdn. El procesador de los PCs es un Pentium Dual-Core E-6500 de 3GHz,
conB2GBEdeRIRAM.B EIR sistemal? operativol utilizado® esBLinux@(Ubuntu18.04Ractualmentelll
EIR compilador® utilizadol eskl GCCE en Bsu & versionk 7.4.0RyE existen Bldiversos Bentornos Bldel
desarrollo como Eclipse o QtDesigner, asi como diversos editores de texto adaptados para
editar cédigo en C tales como Gedit, Emacs o Vi. Para depurar cédigo se dispone de los
depuradores GDB, DDD y el incorporado en el entorno de desarrollo Eclipse.

Laboratorio EL10: Laboratorio de Arquitectura de Redes I, Arquitectura
de Redes Il, Laboratorio de Redes de Comunicaciones y Laboratorio de
Servicios Telematicos

Puestos de laboratorio: 16
Laboratorio de Arquitectura de Redes |

Los puestos de trabajo en los laboratorios constan de ordenadores conectados a Internet en
los que se desarrollan practicas de la asignatura Arquitectura de Redes | utilizando las
siguientes herramientas:

*  Wireshark para analisis de protocolos de comunicacién.

* Editor gedit para desarrollar aplicaciones.

* Entorno de desarrollo Java para desarrollar una aplicacién con sockets.

* Acceso a servicios como http, ftp y correo electrdnico para analizar los protocolos de
aplicacién.

Laboratorio de Arquitectura de Redes Il

Los puestos de trabajo en los laboratorios constan de ordenadores conectados a Internet en
los que se desarrollan prdcticas de la asignatura Arquitectura de Redes Il utilizando las
siguientes herramientas:

¢ Sistema operativo Linux Ubuntu.
* Analizador de Protocolos de Red Wireshark.
* Simulador de Red Packet Tracer 6.0.1 de Cisco.

Laboratorio de Redes de Comunicaciones

Los puestos de trabajo en los laboratorios constan de ordenadores conectados a Internet en
los que se desarrollan ejercicios y prdcticas de la asignatura Redes de Comunicaciones
utilizando las siguientes herramientas:

*  Wireshark para analisis de protocolos de comunicacién.
* Software ofimatico, centrado especialmente en el uso de hojas de calculo.
* Calculadoras de teletrafico on-line como apoyo a la resolucién de ejercicios.



* Acceso, mediante Aula Virtual, a trazas especificas de las torres de protocolos que no
pueden ser obtenidas directamente a través de la infraestructura IP disponible en las
aulas.

Laboratorio de Servicios Telematicos

Los puestos de trabajo en los laboratorios constan de ordenadores conectados a Internet en
los que se desarrollan practicas de la asignatura Servicios Telematicos utilizando las siguientes
herramientas:

* Entornos de desarrollo para desarrollar aplicaciones WEB: BlueGriffén, GEdit,
SublimeText.

* Navegadores Web.

* Maquinas virtuales Linux con entorno de produccién: MySQL Server,
Python+Framework Flask, Apache, vsftpd.

* Acceso a plataforma de sensores: Se trata de una serie de sensores conectados a
Raspberry a través de Arduino con acceso a ellos via un API REST.

Laboratorio EL11: Laboratorio Il de Arquitectura de Redes |, Laboratorio
Il de Arquitectura de Redes lI, Laboratorio Il de Redes de
Comunicaciones, Laboratorio de Seguridad y Laboratorio de Ingenieria
de Trafico.

Puestos de laboratorio: 16
Laboratorio Il de Arquitectura de Redes |

Los puestos de trabajo en los laboratorios constan de ordenadores conectados a Internet en
los que se desarrollan practicas de la asignatura Arquitectura de Redes | utilizando las
siguientes herramientas:

*  Wireshark para analisis de protocolos de comunicacién.

* Editor gedit para desarrollar aplicaciones.

* Entorno de desarrollo Java para desarrollar una aplicacién con sockets.

* Acceso a servicios como http, ftp y correo electrénico para analizar los protocolos de
aplicacién.

Laboratorio Il de Arquitectura de Redes | |

Los puestos de trabajo en los laboratorios constan de ordenadores conectados a Internet en
los que se desarrollan prdcticas de la asignatura Arquitectura de Redes Il utilizando las
siguientes herramientas:

¢ Sistema operativo Linux Ubuntu.
* Analizador de Protocolos de Red Wireshark.
* Simulador de Red Packet Tracer 6.0.1 de Cisco.



Laboratorio Il de Redes de Comunicaciones.

Los puestos de trabajo en los laboratorios constan de ordenadores conectados a Internet en
los que se desarrollan ejercicios y prdcticas de la asignatura Redes de Comunicaciones
utilizando las siguientes herramientas:

*  Wireshark para analisis de protocolos de comunicacién.

* Software ofimatico, centrado especialmente en el uso de hojas de calculo.

* Calculadoras de teletrafico on-line como apoyo a la resolucién de ejercicios.

* Acceso, mediante Aula Virtual, a trazas especificas de las torres de protocolos que no
pueden ser obtenidas directamente a través de la infraestructura IP disponible en las
aulas.

Laboratorio de Seguridad

Los puestos de trabajo en los laboratorios constan de ordenadores conectados a Internet en
los que se desarrollan practicas de la asignatura Seguridad utilizando las siguientes
herramientas:

* Sistema Operativo Ubuntu Linux, como plataforma base.

* Herramienta software VNX (Virtual Network over Linux) para la emulacion de
escenarios de redes y sistemas. Se emplea para que el estudiante pueda trabajar con
herramientas de auditoria en un entorno seguro.

¢ Distribucidon Kali Linux para la auditoria de seguridad.

Laboratorio de Ingenieria de Trafico.

Los puestos de trabajo en los laboratorios constan de ordenadores conectados a Internet en
los que se desarrollan las practicas de la asignatura, utilizando ademas los siguientes medios:

* Conmutador Ethernet 100/10 Mbps, con 24 puertos y red de conexion a los PCs del
laboratorio.

* 4 Routers Cisco 2691.

¢ Software de simulacion GNS3 y el 10S de router Cisco 2691.

* 16 PCs con doble tarjeta de red y conexién a Internet.

Laboratorio EL12: : Laboratorio Ill de Arquitectura de Redes |,
Laboratorio Ill de Arquitectura de Redes Il, Laboratorio lll de Redes de
Comunicaciones, Laboratorio de Conmutacion, Laboratorio Il de
Servicios Telematicos, Laboratorio Il de Ingenieria de Trafico y
Laboratorio de Redes y Servicios Telematicos.

Puestos de laboratorio: 16
Laboratorio Il de Arquitectura de Redes |

Los puestos de trabajo en los laboratorios constan de ordenadores conectados a Internet en
los que se desarrollan practicas de la asignatura Arquitectura de Redes | utilizando las
siguientes herramientas:

*  Wireshark para analisis de protocolos de comunicacién.



* Editor gedit para desarrollar aplicaciones.
* Entorno de desarrollo Java para desarrollar una aplicacién con sockets.

* Acceso a servicios como http, ftp y correo electrénico para analizar los protocolos de
aplicacién.

Laboratorio Ill de Arquitectura de Redes Il

Los puestos de trabajo en los laboratorios constan de ordenadores conectados a Internet en
los que se desarrollan prdcticas de la asignatura Arquitectura de Redes Il utilizando las
siguientes herramientas:

¢ Sistema operativo Linux Ubuntu.
* Analizador de Protocolos de Red Wireshark.
* Simulador de Red Packet Tracer 6.0.1 de Cisco.

Laboratorio de Conmutacion.

Los puestos de trabajo en los laboratorios constan de ordenadores conectados a Internet en
los que se desarrollan ejercicios y practicas de la asignatura Conmutacién utilizando las
siguientes herramientas:

*  Wireshark para analisis de protocolos de comunicacién.

* Calculadoras de teletrafico on-line como apoyo a la resolucién de ejercicios.

* Acceso, mediante Aula Virtual, a trazas especificas de las torres de protocolos que no
pueden ser obtenidas directamente a través de la infraestructura IP disponible en las
aulas.

* Herramienta visual de simulacién de redes de comunicaciones.

Laboratorio Il de Redes de Comunicaciones.

Los puestos de trabajo en los laboratorios constan de ordenadores conectados a Internet en
los que se desarrollan ejercicios y prdacticas de la asignatura Redes de Comunicaciones
utilizando las siguientes herramientas:

*  Wireshark para analisis de protocolos de comunicacién.

* Software ofimatico, centrado especialmente en el uso de hojas de calculo.

* Calculadoras de teletrafico on-line como apoyo a la resolucién de ejercicios.

* Acceso, mediante Aula Virtual, a trazas especificas de las torres de protocolos que no
pueden ser obtenidas directamente a través de la infraestructura IP disponible en las
aulas.

También se dispone de softphones y teléfonos IP junto a dos servidores SIP (Brekeke Inc.) para
conformar una maqueta de telefonia VolP.

Laboratorio de Redes Sistemas y servicios

Los puestos de trabajo en los laboratorios constan de ordenadores conectados a Internet en
los que se desarrollan practicas de la asignatura Laboratorio de Redes, Sistemas y Servicios
utilizando las siguientes herramientas:

¢ Sistema Operativo Ubuntu Linux, como plataforma base.



* Herramienta software de virtualizacién VMWare en cuyas maquinas virtuales los
alumnos instalan distintos servicios de red.

¢ Se dispone de editores y compilador de cddigo para la generacion de aplicaciones de
red.

* Herramienta software VNX (Virtual Network over Linux) para la emulacion de
escenarios de redes y sistemas. Se emplea para que el estudiante pueda trabajar con
herramientas de configuracién como las existentes en Internet.

Laboratorio de Servicios Telematicos

Los puestos de trabajo en los laboratorios constan de ordenadores conectados a Internet en
los que se desarrollan practicas de la asignatura Servicios Telematicos utilizando las siguientes
herramientas:

* Entornos de desarrollo para desarrollar aplicaciones WEB: BlueGriffén, GEdit,
SublimeText.

* Navegadores Web.

* Maquinas virtuales Linux con entorno de produccién: MySQL Server,
Python+Framework Flask, Apache, vsftpd.

* Acceso a plataforma de sensores: Se trata de una serie de sensores conectados a
Raspberry a través de Arduino con acceso a ellos via un API REST.

Laboratorio de Ingenieria de Trafico.

Los puestos de trabajo en los laboratorios constan de ordenadores conectados a Internet en
los que se desarrollan las practicas de la asignatura, utilizando ademas los siguientes medios:

* Conmutador Ethernet 100/10 Mbps, con 24 puertos y red de conexion a los PCs del
laboratorio.

* 4 Routers Cisco 2691.

¢ Software de simulacion GNS3 y el I0S de router Cisco 2691.

* 16 PCs con doble tarjeta de red y conexidn a Internet.

Comparticion de recursos entre titulaciones.

La titulacidn de Grado en Ingenieria en Tecnologias de la Telecomunicacién comparte las
asignaturas de primer y segundo cursos con las siguientes titulaciones

* Grado en Ingenieria en Sistemas de Telecomunicacién
* Grado en Ingenieria en Telematica
* Grado en Ingenieria en Electrénica de Comunicaciones.

Por lo que el porcentaje de dedicacién al grado de estos recursos es, para primer y segundo
curso del 25 %. Por otra parte en tercer y cuarto curso, el porcentaje de dedicacidon en estos
cursos al grado en ingenieria en Tecnologias de la Telecomunicacién es del 50 %.



Biblioteca de la Universidad de Alcala

La Biblioteca de la Universidad de Alcala esta formada por mas de 500.000 volimenes (libros,
revistas, tesis, peliculas, mapas, etc.) en diversos soportes (impresos, audiovisuales, etc.)
localizados en las distintas Bibliotecas. Ademas se ofrece acceso a una gran coleccidn virtual
con cerca de 109.000 libros electrénicos, 30.000 revistas electrdonicas y 82 bases de datos.
Toda la coleccién es consultable a través del Catdlogointerno y de la direccion web
http://www.uah.es/biblioteca/Buscador/Buscador _inicio.html

La Biblioteca de la UAH cuenta con 15 puntos de servicio repartidos en tres campus (Alcala-
Ciudad, Campus-Universitario-Alcala y Campus de Guadalajara) y dos localidades (Alcalad de
Henares y Guadalajara), dotados de unos 2.800 puestos de lectura, en una superficie total de
13.552 m2 y 28.000 m. lineales de estanterias. Su plantilla la forman 79 funcionarios y
personal laboral repartidos de la siguiente manera: 13 en puestos directivos; 17 bibliotecarios
profesionales y 49 administrativos y personal auxiliar que prestan servicio a unos 34.000
estudiantes, unos 1.800 docentes e investigadores y 800 PAS.

La biblioteca ofrece a los usuarios diversos servicios que permiten el acceso, la provision y el
uso de los recursos documentales propios y externos accesibles por Internet: catalogo
automatizado, préstamo, reservas y renovaciones, acceso al documento y préstamo
interbibliotecario, referencia e informacidén bibliografica, formacién en competencias en
informacion (ALFIN), préstamo de portatiles y acceso a una gran variedad de recursos
electrodnicos.

Las diversas bibliotecas cuentan con salas de lectura con zonas wi-fi, salas de trabajo en grupo,
estaciones de trabajo y PCs de uso publico, maquinas de autopréstamo, buzones de
devolucion, calculadoras gréficas y diversos medios para la reproduccion de documentos.
También existen puestos adaptados a diferentes discapacidades y con las ayudas técnicas
necesarias.

La Biblioteca de la Escuela Politécnica Superior

La Biblioteca de la EPS esta formado por unos 31.000 volumenes y 161 titulos de revistas
especializadas, 28 en curso. Cubre las materias correspondientes a los estudios de Ingenierias
de Computadores, Electronica de Comunicaciones, Electrdonica y Automatica Industrial,
Sistemas de Telecomunicacion, Tecnologias de la Telecomunicacion, Informatica, Telematica y
Sistemas de Informacion.

Ademas dispone de las siguientes colecciones

* Monografias: los libros, tanto manuales como monografias estan situadas en la Sala de
Lectura. Son de libre acceso y estan ordenados por materias siguiendo la Clasificacion
Decimal Universal (CDU).

* Obras de Referencia: estan situadas en la Sala de Lectura y ordenadas por la CDU.

* Publicaciones periddicas: las revistas, situadas en la primera planta, estan ordenadas
alfabéticamente por titulo.

* Proyectos de fin de carrera: proyectos realizados por los alumnos de la E. Politécnica
de la Universidad de Alcald. Estan situados en la primera planta los ultimos



La Biblioteca de la EPS cuenta con los siguientes recursos materiales

* Puestos de lectura: 343

* Ordenadores para usuarios: 34

* Sistema autopréstamo

¢ Escéner:1

* Salas de trabajo en grupo: 2 en planta superior con ordenadores para usuarios

Con respecto a la atencion a la diversidad, la biblioteca consta de un puesto reservado con el
siguiente equipamiento: una mesa accesible, con un PC adaptado (con los programas Jaws 8.0
y Zoomtext Xtra 9.1) y un escaner (con el programa Omnipage). Dispone también de un
teclado con letras extra grandes, un raton adaptado y una lupa de pantalla. Consulte con el
personal para acceder a estos dispositivos.



